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1 NESRELA, ZA KATERO JE | ZDELAN NALRT

1.1 Vrsta nesrel e
Predmet tega nalrta so tiste posledice potresa n:
prizadenejo osnovne ¢givljenjske pogoj e:

-pogkodbe nosilne konstrukcije objekta so take na
- prekinjena je oskrba z vodo za gospodinjstva in nujne javne storitve (zdravstvo, gasilstvo),

- prekinjena je oskrba z energenti (elektrika, plinovod, toplovod) za gospodinjstva in nujne javne

storitve (zdravstvo),

-prekinjene so cestne povezave VvV oblinski pristo]j
1.2 Znal il nosti nesrel e

1.2.1 Potresnanevarnost i ocena ogrogenost.i

Republika Slovenija(RS)j e dr dava s srednjo potresno ogrogenoc
dosegajo prav velikih vrednost:i magnitude, so | a
plitvih garigl. Pas velje potresne nevarnost. pot
prot. jugovzhodu drgave. Z oddaljevanjem od tega
potresna nevarnost vidno zmanj guje (ARSO, 2016) .

Potresa niapmogdhaeéin ni mogol e vnaprej oceniti nj e
bo povzrolil, predvidimo | ahko | e obmolja, kjer s
Za oOobmolje Ljubljane in okolice (kamor sodi tudi
potresir azmer oma pogosti, pa tudi nekoli ko molnejgi p
tem obmolju je bil viel8 &5. | Zudk psmeerefamostipra ttame s

o b mo | gosehej na njegovem zahodnem delu, je tudi potres na idrijskem leta 1511 (ARSO,
2016).

Ozemlje Republike Slovenijej e zar adi geotektonski h razmer potr
veli kem delu ozemlja so mogni rugi |l ni potresni S
nevarnosti RS (Slika 1 in Slika 2) (URSZR, 2Q6).

V Sloveniji sta veljavni dve karti potresne nevarnosti,i n si cer karta pr oblieekt neg

1) , ki se uporablja kot del predpisov 0o potresno
izdelana informativna karta potresne nevarnosti - intenzitete (Slika 2) , K i govor.i o p
intenziteti potresa. Kot karta projektnega pospegka tal je tud

za povratno dobo 475 let, kar ustreza 90 % verjetnosti, da vrednosti na karti v 50 letih ne bodo
presegene. (POBRIOZ) 2013; DP

Pi101|Ocena ogrogenost.i ob potresu v oblini Me d
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Slika 1: Karta Potresna nevarnost Slovenije - Projektnip o s pege k tal za povratno dobo

» Ministrstvo za okolje in prostor '
Agencija RS za okolje

Slika 2: Informativna karta potresne nevarnosti -i nt enzi t et e po EMS s povratno do
in Zupan/i/, 2011), (ARSO, 2011)
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Za opredelitev potresne nevarnost. na nivoju obli

ki vplivajo na intenziteto -npr . vpliv |l okalnih tal. Lokalna geol
na nihanje tal in na pogkodlbal nzighr atddl orba ppdtrreess
predstavljen v dokumentu Evrokod 8 (SIST EN 19981 : 2005) 0z. EC8 in je
projektnega pospegka engkegoahodlein vepjeoegakod CEOTRD
Ker karta potresne intenzitatebmpbptuev&kj ke povib
intenziteti pridobljeni, se za oceno potresne nevarnosti uporabi korigirana karta intenzitete (Slika

3y, ki upogteva | okalne korekcije vpliva tal (POTI
Oblina Medvode sodi med potresno bol]j ogrogene ¢
pril|lakujemo katastr afjalvie zp asluegdinc e nvarparvinmemi nestr
To dejstvo zahteva, da se potresi ne glede na to
uvrstijo v kategorijo el ement arni h nesrel, ki b
prognoziranje potresov za sedaj p r i nas ge ni mogno, je glede na
potrebno, da se posveti ustrezna skrb preventivni

morebitnih potresov kar najbolj zmanjgal e.

Intenziteta EMS
VII-VIII

VIII

VIII-IX

X

Slika 3: Informativna karta potresne nevarnosti -/ nt enzi t et e po EMS s povratno d
vpliv [ okalne geol ogke zgradbe (POTROG, 2013).

1.2.2. Potresna ranljivost stavb

Stavbe v oblini so bile zgrajene po gr paoddmezneg h pr
stavbe. Ta pa so se v zadnjih stoletjih precej spreminjala in zaostrovala. Potresna ranljivost stavb

je tako odvisna od same letnice izdelave stavbe kot tudi drugih dejavnikov ( npr. vrsta konstrukcije,
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vi gina stavbe, tlorvemaarazpobedi tkeas,neygdhgeradb
idr.).

Po lestvici EMS so stavbe razporejene v 5 ranljivostih kategorij (A, B, C, D, E), kjer je A najbolj
ranljiva in E najmanj (POTROG, 2013).

Ranljivostna Gt evi | o st Uporabniki Prebivalci

kategorija stavbe (dne vni) (nol ni)

nerazvr gl € 1082 1163 2045

A (najbolj ranljiva) 2 5 44

B 179 256 779

C 1743 1831 3463

D 2298 2675 5436

E (najmanj ranljiva) 2583 2863 3519

Tabelal: Gt evil o stavb za ob] iranpvosiheatagarreEMG G2Vp2016)a me z ni h
Za izdel avo oceno ogrogenost. j e bil uporablje
metodologiji, izdelani v sklopu projekta POTROG (POTROG, 2013; POTROG2, 2015). Pri oceni
ogrogenost. stavb ssdpahbobvanpyphbkegt sterase bestanovaniske] ki n i
i majo neto tlorisnm>povrgino veljo od 30
V primeru potresa stopnje VIII Z epicentrom Vv se

Medvode delno pogkodovanih 1099stavbeavb ter mol nej e

Pri anal i zi o gtrebbaguero@d teiv adtiawvhvijganj e gtevi lsavogr og
neocenjenih stavbah.

Gtevilo st Gtevilo re
na popis REN stavb, ki so
upogtevane
analizi
7887 6012
neocenjeno 0 1 2 3 4 5 vse
nepogkod uni | e stavbe
611 3646 1048 677 26 4 0 6012
68 % 19% 13% 0% 0% 0% 100 %
neocenjeno # nepogkodove#zmerno # mol no vse
stavb (zelene) pogkodovapogkodovan stavbe
stavbe stavbe (rd
(rumene)
611 4694 703 4 6012
87 % 13 % 0% 100 %
Tabela 2: Anal i za pogkodovanosti stavb v ob/ini Me

1.2.3. Potresna ranljivost prebivalcev

Neposredno potres ogroga grajeno okol je: stavbe,
prostem so neposrednoz ar ad i potresa minimalno ogrogeni (og
povzrolild@ padci trdih predmetov, v manjggi mer i p
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Ogrogenost prebivalcev izhaja iz ogrogenost. st a

nahaja v stavbah. Zanesl i vost ogrogenost. prebivalcev tako iz
ter zanesljivosti ocene gtevila |l judi v njih.

V. nol nemol Asgudj ev vsetlamoovnaanj i h, v dopol danskem | as:
njihovih delovni h hméaant idhr,ugg dhl, ahv, pvorptoct danskem | as
proti stanovanjem. Zasedenost objektov je odvisna od samega dne v tednu (delavnik, vikend),

|l etnega | asa, dol gine dneva ter vremena.

V oceni ogrogenosti prebi val cevpotresp,a nbisliac eu p ongat etv
jesenski delavnik v dopoldanskem | asu ter na i sti
Zaizdelavoocereogr ogenosti j e bil uporabljen model 0OCene

po metodologiji, izdelani v sklopu projekta POTROG (POTROG, 2013; POTROG2, 2015).

Potres podnevi (jeseni v dopoldanskem | asu)
V primeru dnevnega scenarija potresa se podatki (
zbirajo. Za oceno (gtevila | judi v stavbi v dopol

(POTROGZ2, 2015). Prebivalci podnevi migrirajo iz svojih domov na clovna mesta, katerih znatni

del je vMestniob | i ni Ljubljana. Tako po podat ki h63BAJRS p
prebivalcev.

Pri anal i zi ogrogrehacpboigt pevabi valviganje gtevila ocf
ki so v neocenjenih stavbah.

Pri anal i zi potencial ne ppagdtodvistijgkimso § stdvbap m&itsd v al ¢ €
pogkodovani stopnje 4debmupoBteévdeli g penheéarci péno
ki so v neocenjenih stavbah.

Neocenjeno 0 1 2 3 4 5 vse
nepogkod uni | en osebe
2519 4144 1427 658 35 9 / 8792
66 % 23% 10% 1% 0% 0% 100 %
Neocenjeno  # oseb v # oseb v delno # o0oseb v muvse
nepogkodovanipogkodovaipogkodovan osebe
objektih objektih objektih
2519 5571 693 9 8792
89 % 11 % 0% 100 %
Tabela 3: Analiza ogrogenosti prebi val ciedopole iZVn2016)Me d v o d e
OB_IME givlj pogkodbeno ogrogeni
ogrog
MEDVODE O 0
* 28 % oseb je v neocenjenih stavbah in ni zajetih v analizo
Tabela 4: Anal i za pogkodovanosti prebival cdumwoldne(@al/ i ni Me
2016).
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Potres ponoli (jeseni Vv nolnem | asu)

V. primeru nolnega scenarija potresa se uporabi p
(spi) na svojih domovih 1 t. . v st avbah, kjer imajo registrirano
tem primeru se | ahko 2z a jogtpesametnpstavbij zuustrezno HKopnjos e n &8
natanl|l nost. in zanesl jivosti za potr e lboporabyokkare panj .
podatkicent ral nega registra prebivalcev (CRP). Nat a
ocena potrebnih sil zaglite in regevanja in akti.\

ipd.) prizadetih oseb. Pmie thnamaijn/é 20ssa b o +i zhodi gl e
Glede na podatke SURS jeponol i v obl il%257 prebilalcevd e

Pri anal i zi ogrogentebda uppgebévabal cevi ganje gtevil a
zaradi ljudi, ki so v neocenjenih stavbah.

Neocenjeno 0 1 2 3 4 5 vse
nepogkod uni | er osebe
1321 9311 2410 1850 280 85 / 15257
67 % 17 % 13 % 2% 1% 0% 100 %
Neocenjeno  # oseb v # oseb, ki # oseb, ki vse
nepogkodovani potrebuje potrebuje stalno osebe
objektih zal asno namestitev
namestitev
1321 11721 2130 85 15257
84 % 15 % 1% 100 %
Tabela 5: Anal i za ogrogenosti prebivalcev v no/nem | as
Pri anal i zi potencial ne pogkijol tsti,aknso g stdvbamp m&itsd v al c €

pogkodovani stopnje 4drebmupoBtevdeli e penheéarci peno
ki so v neocenjenih stavbah.

OB_IME givlijenjskipogkodbeno ogr c
MEDVODE 4 12
* 10 % oseb je v neocenjenih stavbah in ni zajetih v analizo
Tabela 6: Anal i za pogkodovanosti prebivalcev v ob/ini [/

1.3 Verjetnost nastanka verigne nesrele

Zaradi rug e ngbjaktov lahko ob potresu pril akujemo verjetnost nastanka manjgh verig ih nesrel |,

ki bi povzrol i hekaj ranjenih in tudi smrtne grtve. Verjetnost nastanka verig ih ne s r je karadi

urbane gradnje in infrastrukture pove | a nredvsgm v mestnihndeliho b | i ne i n njhkchovi (
pa tudi drugje v obl rii.

Verig a nesrel edo katerih lahko pride ob potresu:

- pogari povsod, kjer se uporabljajo viri (plinovod) za toplotno ogrevanje in vnetljive tekol ne;
- eksplozije v pogarih zaradi okvar na plinskih napravah;

- porugitev vodnih pregrad;

- plazenje tal in podori na obmol jih s poslabg aimi stabilnostnimi razmerami,

- pogkodbe na infrastrukturi (ceste, ¢geleznica, vodovod, elekt rno dmre &g );
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- nenadzorovano uhajanje nevarnih snovi v okolje (lom cevovodov, prevrnitev rezervoarjev,
zalivanje podzemni h obj ekt o\pogkodbe lovdanih pasa itd.); el ekt r i

- epidemija in epizootija

- prometne nesrel e/ cestnemin § e Inie @k prometu.

Porugitev vodne pregrade HE Medvode

HE Medvode je zgrajena na reki Savi na koncu soteske, kjiersezz al etnkaosne | j a razdgiri
Mimo nje pelje lokalna cesta Medvode-Pi rni | e in je oddaljena priblig
Ljubljana Kranj na Medvogkem klancu.

Akumulacijsko jezeronaS a v i z api r mdgbelaipkedradd Anotrajdregrade so prostori za

strojnico in turbino ter navigacija za dve glavni in dve stranski zapornici. V strojnici sta instalirana

dva agregata z moljo 16 MW. Gener at oarjaadobavjaa v O
sl ovenskemu energetskemu omregju energijo v | asu

jutranjih in dopoldanskih urah oziroma po potrebi
Na porugi teev ajntkeogrnvgd i va vel dejavni kov:

- mol an pwitgjeis od i-XpeEMEi t et e 1| X
- diverzipoz. teroristilni napad,;
- raketiranje ali bombardiranje.

Pregrada je grajena za varno obratovanje do potresa z jakostjo 9,5 stopnje po MSK lestvici, kar
znaga enako j akexpoEMSlestvieiai pemeni X da bi se pogko
jakosti intenzitete X in vel in je najvelji pril
(pod predpostavko, da je v dobrem stanju).

Ob zrugituvi pregrade | ahko pridesdn mon| nhegal ponpah:
Nalrt zaglite in regevanja pregrade HE Medvode (S

Popl avni val bi | ahko ,&kosotmavniki, njiveé, ghjekte in Ipidj €Shveke pr e d e
Elektrarne Ljubljana, 2012).

Podrobnej ga analiza izraluna poplavnega vala je b
(R. Rajar, 1973).

Predvideva se, da bi ogromna rugilna mo| wvala dos
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Slika4: Pri bl igni prikaz obmo/ja maksi mal nega popl avnega
v enodi menczij sRaarl27B). Qbjeka, &iibijii doségelpoplavnival, s o oznal eni modr o.

Ob porugituwvi pregrade vh njag bood rjo gneenuigho d7n6 ho brjaezkrtea va
Ogrogeni h bi bilo 176 stalnih prebivalcev (nol ni

objektov (dnevni scenari|j porugitve).
Scenari|j p o Poplavijenih Stanovalcev Dnevnih
objektov uporabnikov
Dnevni scenarij 76 176 /
(jeseni dopoldne)
Nol ni scena 76 / 529
(jeseni pon
Tabela 7. Ogrogenost objektov in [judi v prim
Upogtevat.i mor amo, d a \Vbdi e | noevnnaednekiupovadoepga cantranNercatoa |
presenetil mnogo kupcev, ki bi bili vtr govi ni al i na parkirigl.wma (upor
parkiriglu ali trgnici ni so zajeti v analizi).
Naj bol j ogr o@Sengek ohviig eulsioci . Hiz rhkaillunv o &kmig eV, gdaa) in e
900 m.

V tako kratkem |Jasu je prebivalstvo mogno obvesti

Voda bivt em pogdzaradi yeul i ke ki net,iplomjkodoeabbaj ease objek
starejge od 50 |l et in tiste, k iitokvodnega epla bijpaekal | z a
po strugi Save.

Tovarna Donit Tesnit d.o.o. bibilana zal et ku 2 m pod vodo, ob koncut
zato je verjetnost pogkodb na objektih in delovni
minut. Upadvodnega vala bi bil VvV 10 minutah. Na sotol ju
zato je mogno prilakovati V tem delu tudi Velje p
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